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Polarizacao

A luz € uma onda eletromagnética.

Os campos elétrico e magnético oscilam numa direcao perpendicular a da propagacao
da onda - a luz € uma onda transversal.

A direcao do campo elétrico indica-nos a polarizacao da luz.

Se essa direcao se mantiver constante diz-que a luz esta linearmente polarizada.




Polarizacao

* Se um feixe de luz for uma “mistura” de muitos estados de polarizacao, diz-
que se trata de um feixe de luz nao polarizada.

* A maior parte das fontes de luz produzem luz que nao & polarizada, mas ha
excecoes; a luz produzida por alguns lasers é polarizadal!

luz nao polarizada




Polarizacao

» A direcdo da polarizacdo é dada por um vetor unitario (versor), €
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Polarizacao

 Um polarizador é um filtro que so deixa passar a componente da luz
paralela a uma direcao especial denominada eixo do polarizador.

eixo do polarizador
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* Se aluz for linearmente polarizada segundo y e o eixo do polarizador estiver alinhado
com x a luz fica completamente bloqueada - € totalmente absorvida no filtro.



Polarizacao

» A estrutura molecular do material polarizador de que é feito o filtro faz com
que a componente do campo elétrico que € perpendicular ao eixo de
transmissao seja absorvida.



Polarizacao

Polarizadores “paralelos”
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Polarizadores “cruzados”




Polarizacao

The reflection coefficients are

different for waves parallel and
perpendicular to the plane
of incidence.

100%

Reflected intensity
for rays parallel
and perpendicular
to the plane

of incidence.
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When light is incident at the Brewster - 0° 3 X 90°
angle, the reflected light is linearly Brewster
Angle

polarized because the reflection
coefficient for the || component is zero.



Polarizacao

polarizacao
polarizagao por passagem
por reflexao através de um

filtro polarizador

polarizacao
por dispersao
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Interferencia

Interferencia construtiva

Interferencia destrutiva




Interferencia em filmes finos

D 2D =m A




Interferencia em filmes finos
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2D = (m—1/2) A
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Ha interferéncia destrutivase 2d = (m —1/2)A, m=1,2,3,...



Interferencia em filmes finos

Os raios refletidos na interface agua/dleo e oleo/asfalto sofrem inversao de fase
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Ha inversao de fase na reflexao na interface 1,2 se n> > ns.



Difracio

Interferéncia construtiva

ecra

Luz proveniente de varias partes da fenda
fende interfere, originando um padrao
de difracao.

Angulos em que se formam "y mA
S1Nn 0 = J— -
bandas escuras: a Interferencia destrutiva
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Difracio

O raio 2 tem de percorrer uma distancia adicional de

¢ sin @
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comparativamente ao raio 1. ldem para os pares

3.4 e 5,0.
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A interferéncia sera destrutiva, o mesmo
acontecendo, em geral, sempre que

asinfd =mA m==+1,+£2,43,...



Relative Intensity

Difracio

Padrao de difracao por uma fenda retangular
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Difracio

 Se a o ecra estiver a grande distancia da fenda, os angulos serao
pequenos e podemos usar a aproximacao sinf ~ 6 e, portanto,

A
me—, m—__l,::Z,::S,...
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 Alargura A da banda central luminosa quando o ecra
esta a distancia L da fenda e




Difracao - fenda circular
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Interferencia: fenda dupla
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Ha interferéncia construtiva sempre que dsinf = n\, n =0,=%1, -




Interferencia: fenda dupla
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Rede de difracao
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Difracao de raios-X

Um cristal atua como uma rede de difracao para radiacao eletromagnética de
comprimento de onda muito curto, os raiosX







