O que € um atomo!

Democrito (séc.V AC):
a menor parcela indivisivel da materia

Robert Boyle (1661):
‘” toda a materia resulta da combinacao de

" diferentes corpusculos

John Dalton (1805):
os elementos sao formados por atomos

do mesmo tipo




O que € um atomo!

J. J. Thomson (1897/):
os atomos contem eletroes...

Modelo do bolo de ameixas




A experiencia de Hans Geiger e
Ernest Marsden (1909)
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Particulas
“esperadas”



A interpretagao de Ernest
Rutherford (191 1)

&%
Erne;st Rutherford
1871-1937
Manchester / Cambridge ‘

“Foi tao inesperado como ver uma
bala de canhao fazer ricochete num
lenco de papel...”




Modelo de Rutherford

Com esta distribuicao de carga positiva os
electroes nao podem estar estacionarios




Modelo de Rutherford

Os eletroes movem-se em torno do
nucleo em orbitas “planetarias”
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Modelo de Rutherford

® De acordo com as leis de Maxwell, uma
carga acelerada emite radiagao, perdendo
energia.

® Como os eletroes descrevem orbitas
circulares/elipticas, deviam perder energia
continuamente ate “cairem’’ no nucleo...




Espetros atomicos

Gas
rarefeito sujeito a
descargas eléctricas _

Prisma




Espetros atomicos

Hidrogénio

Emissao

Ferro

Absorcao |




Séerie de Balmer

Hidrogenio
Parte visivel do espetro de emissao:
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Series de Lyman, Paschen, Brackett e
Pfund
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Modelo de Bohr
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|- No atomo existem “estados estacionarios’’, onde o eletrao tem
energia bem definida na sua orbita, sem degradacao.
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Modelo de Bohr
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Modelo de Bohr

® A perda de radiacao na orbita fica “proibida” nos
estados estacionarios, ditados pela regra de
quantizagao do momento angular

® As series de Lyman, Balmer; etc. sao explicadas
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Niveis discretos de energia

Hidrogénio

Ferro

Sol




Regras de quantizagao de
Bohr-Sommerfeld
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Relacao de “de Broglie”




Estados estacionarios e “onda de
de Broglie”

Ondas estacionarias numa corda

- . Orbita proibida
Orbita possivel P
Interferéncia construtiva

-5
Onda de de Broglie Onda de de Broglie
do eletrao do eletrao




Principio da correspondencia
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Frequencia “orbital” do electrao




Principio da correspondencia

Qual ¢ a frequencia da radiagao emitida na transicao entre
dois niveis proximos com numeros quanticos “‘grandes’?
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Para grandes nhumeros quanticos, a mecanica
quantica prediz o mesmo que a mecanica classica




Experiencia de Franck-Hertz
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"y 1 James Franck Gustav L. Hertz & ’

. 1882-1964 1887-1975




Lei de Moseley

Z = numero atomico, define a
posicao do elemento na
tabela periodica

Ha alguma relagao simples

entre numero atomico e
massa atomica?

Linhas de emissao de raios X




Lei de Moseley

Frequéncias de emissdo de RX: \/? X 4

= @(2_5)2 a:%Rc:Q.M x 10%° Hz
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para as riscas Ka
= =

Mco=58,93320 u
mNi=58,6934 u

'y Henry Moseley Rutherford (1919): protao
L 1887-1915




