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Corrente elétrica: movimento orientado de carga eléctrica

Nem todo o movimento de cargas origina uma corrente eléctrica.
Para que exista corrente eléctrica tem de haver um fluxo “liquido” de carga elétrica num determinado
sentido.

Se nao for aplicada uma d.d.p aos terminais do
condutor, todo este se encontra ao mesmo V, nao
havendo mov. “liquido” de carga elétrica.
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% o:ég Ao inserir uma bateria ou um gerador no circuito, é
Qe 009 Qe *0 gerada uma d.d.p. no circuito, que origina um
?’ Electrio movimento orientado da carga negativa no sentido
de potencial crescente.
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Resistividade de um material

O mesmo valor de E aplicado a diferentes materiais, mesmo que todos com a mesma geometria,
origina diferentes densidades de corrente em cada um deles.

Esta diferenca esta relacionada com uma caracteristica do material, a resistividade, p.
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Quanto maior p menor o valor de J para o mesmo campo eléctrico
aplicado no material.
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Resistencia de um condutor

Verifica-se que a mesma d.d.p. aplicada a diferentes materiais origina diferentes correntes elétricas.
Arazao entre AV e,

R=?(V/A=Q)

e designada por resisténcia, R, e depende:

- do material: da sua resistividade, p;

- dasua geometria, ou seja, da sua forma e dimensdes: comprimento L e seccao reta, A. |
£

L relaca istivi
_ = cao entre resistividade e
k= P (42) resisténcia
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Materiais condutores
relacaoentre Vel

[ I
Materiais 6hmicos - ‘ /
relacdo linear 0 v 0 9.
Materiais néO éhmiCOS — ilament lamp gas discharge tube 4rr-i5mr
relacao nao linear : 0 | :

J

Arelacdo U = Rl é sempre - d (—-ﬂ/ g ; v
valida! Mas se R nao for
consta nte, o condutor nao é thermionic diede semiconductor diede ehmic conductar

ohmico!
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Lei de Ohm - materiais 6hmicos

ddp declive =R declive = 1/R

hall
v _— , ddp (V)

Lei de Ohm - a corrente através de um condutor € diretamente proporcional a d.d.p. aplicada aos seus
terminais (para uma dada temperatura):

IV = RI ; R=constante

Um dispositivo condutor de corrente designa-se por condutor ohmico se obedecer a lei de Ohm, ou
seja, se a sua resistividade € independente do campo eléctrico aplicado ao condutor.

Este € o comportamento dos elementos do circuito que geralmente se designam por resisténcias.
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Circuitos eléctricos

Gerador - dispositivo que mantém uma d.d.p constante aos seus terminais.

Ex: bateria, fonte de tensao. . -1 |+ .
L — II

Neste dispositivo, as cargas positivas circulam no sentido contrario a E, pelo
que € necessario fornecer-lhes energia (quimica, mecanica, solar,...) ou seja, €
necessario realizar trabalho sobre os portadores de carga.

e =dU/dq (V) - f.e.m —trabalho realizado pelo gerador por unidade de carga que
o atravessa.

Elementos do circuito: gerador, resisténcias, condensadores, bobines, ...
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Convencoes de sinais na circulacao em circuitos eléctricos

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE B
COIMBRA

Diferenca de potencial entre os terminais de uma fonte de f.e.m:

oc— E—
— a -
m m

Vi =V, =V, ==z V=V, =V, =¢
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Convencoes de sinais na circulacao em circuitos eléctricos

Diferenca de potencial através de uma R:

E E
M M
i L
AT Ty [N
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Convencoes de sinais na circulacao em circuitos eléctricos
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Resumo
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V=V, =V, ==& V=V, V=&
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Convencoes de sinais na circulacao em circuitos eléctricos

Nao é incomum encontrar:

&— E—p
e - a -
ﬁ m
Vap = Vg —Vp =€ Voa =Vp — Vg = —¢
E E
L—-""M"&_h_ wa____h—
1 1
—» —b
AT T [
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Geradorideal: R, ;=0

Gerador real: R.

Int

#0 ad.d.p. aos seus terminais depende de I do circuito

GERADOE

; |
+ - + , . . , .
= NO — ponto hum circuito eléctrico onde 3
= | =, ou mais condutores estdo ligados.

< = |*2
Q Q e = Malha — qualquer caminho condutor
J J fechado.
f
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Leis de Kirchhoff
Lei das malhas
HE
YV =0 soma das quedas de
l' otencial ao longo de uma
_ VIl (i v P
ViV, +V, =0 1 . 3 malha fechada tem de ser
R igual a zero.

Lei dos nos

Zi =Zi As soma das correntes que saem de ~ L, /

entram  saem um no tem de serigual a soma das I
i, +i, =i +1i, cc?rrentes gue entram nesse mesmo -

no.
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Associacao de resisténcias

Resisténcias em série: percorridas pela mesma corrente /

0 ||
-2 | I -
IT=I1=12=I3 RT=R1+R2+R3
Vo=V +V. +V R :ZR-
R1T ¢ RZ B R3 TSV TV, Y, e
— {11 1—
b

: . : _ 1 _ 1 1 1
.T lll/ lzl 13\1/ IT_Il+I2+ :[3 R = R + R _|_E
H ‘ T 1 2 3
V - R} R R _ _ _
3 V.=V, =V, =V, L=Zi
R. “R
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Poténcia em circuitos resistivos
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Gerador (poténcia fornecida a | Resisténcias (dissipada)
circuito) —
dU =dq-V Vf__— R dU =dq-V,
d dq - .
p=Y 44V _pr wy p_U _da-Ve_
dt dt dt dt

Vo ? ,
VRI =T= RI (W)

A poténcia total consumida num circuito tem de ser igual a poténcia total fornecida
pelo(s) gerador(es).



FACULDADE DE
CIENCIAS E TEf'NnLOGIA

EEEEEEEEEEEE

COIMBRA

— 2 e?f' ??????? &%
—doFisica e 12 3 9 o
ddddddddd A

Poténcia maxima debitada

—&+1rI+RI=0
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Poténcia maxima debitada

—+1rI+RI=0
£

r+ R

[ =

P = RI*



Poténcia maxima debitada
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Poténcia maxima debitada
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Poténcia maxima debitada
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Qual a resistencia equivalente Qual a corrente neste circuito?
entre os pontos Ae B?
20 300
A 10 12 12 1(2 I 12 p
T ' | o R
20 30
Sabe-se que a leituraem V1=100V; ) ) ~
Os amperimetros e voltimetros sdo todos
em V2=2V e em A1=200 pA. Qual a equivalentes e ndo sdo ideais. Sabendo que a leitura

emV1=9V,em A1=2,9 mA e em A2=2,6 mA, qual o

leitura em A27?
valor da soma das leituras nos restantes

! voltimetros?
el (V) R o~ -
/\_f\, g _\\ ° e f,\;\ (v ;‘ Cﬁ;] {LE
N7 AN I I 'l
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