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Fisica I

Previsdo confirmada

O modelo de Eef van Beveren (na foto)

e George Rupp (ambos nascidos

‘nos Paises Baixos) previa a existéncia
~ de cinco novos mesdes, que acaba
de ser demonstrada na pratica.

Uma mao-cheia

de PARTICULAS

Dois fisicos de Coimbra e de Lisboa acabam de acrescentar
cinco-novos mesdes-cinco ao zoo das particulas subatomicas.
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g™ inco novas particulas subatémicas
I" foram descobertas por uma equipa
L de fisicos de Lisboa e de Coimbra. A
(&"%? surpreendente descoberta, que jd
foi publicada na EuroPhysics Letters (uma re-
vista europeia de referéncia da fisica), vem
na sequéncia de trés décadas de investigacao
persistente nesta area, e com resultados ante-
riores reconhecidos e validados pela comuni-
dade cientifica mundial.

Coordenado pelos fisicos Eef van Beveren,
da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade de Coimbra (FCTUC), e George
Rupp, do Instituto Superior Técnico (IST), de
Lisboa, 0 modelo matematico desenvolvido ao
longo de varias décadas decifrou os resultados
de uma das muitas experiéncias realizadas nos
laboratérios de aceleradores de particulas.

Eef van Beveren reconhece que “quando
os grandes consorcios de experimentalistas

descobrem uma sé nova particula, a noticia é
espalhada pelo mundo inteiro”, e acrescenta:
“Anossa descoberta de cinco novas particulas
merecia bastante mais atencdo da imprensa
internacional, e até podia ser mencionada no
Guinness Book of Records.” Néo falemos em
prémios, por enquanto... .

Para se entender como foram descobertas
as cinco novas particulas do espectro de char-
maénio (mesdes, eles préprios constituidos por
um quark e um anti-quark, ambos do tipo char-
me), Eef van Beveren explica: “O grupo Belle
(um consércio internacional de investigadores
responsavel por experiéncias no acelerador de
particulas KEK, no Japdo, onde se provocam
colisGes de electres com positrdes a altas
energias) analisou, entre outros processos, a
producdo de pares da particula Lambda-ce da
sua antiparticula. Estamos a falar de milhdes
de choques por segundo. Em cada uma das

Algures por agui

E analisando o rasto deixado pelas
particulas subatémicas ao colidirem
entre si que os fisicos conseguem
descobrir quais as suas propriedades.

colisdes, um electrao pode aniquilar-se com
um positrao, formando assim uma bola de
energia muito pequena, do tamanho de um
nicleo atémico, ou até mais pequena, a partir
da qual novas particulas podem ser criadas.
Os registos destas colisbes sao enviados para
computadores onde sdo armazenados para,
mais tarde, serem analisados.”

TIJOLOS FUGAZES

Van Beveren explica porque € que os me-
soes sdo importantes, no estado actual do
conhecimento da fisica de particulas: “Os me-
sdes sdo particulas que, quando isoladas num
laboratério, apenas duram pequenissimas frac-
¢oes de segundo, mas tém grande importancia
para as interaccdes entre os constituintes dos
niicleos dos dtomos.” Dai que, para conhecer
melhor os atomos, os tijolos do Universo, seja
preciso estudar as propriedades dos mesdes.
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E diga-me: para que servem os mesdes, exactamente?

ara que serve esta descoberta? “Pergunta
bem perigosa!”, iz Eef van Beveren, lem-
brando que, quando hd séculos os cientistas
se preocupavam com fenémenos relacio-
nados com a electricidade e 0 magnetismo,
também ndo faziam a minima ideia de que
hoje em dia irfamos ter internet e telemoveis.
“As investigagoes relativas a constituigio da
matéria, quer directamente, quer por via das
tecnologias desenvolvidas para esse fim, tém
tido um impacto social importantissimo.”
Alguns exemplos possiveis: na medicina, os
aceleradores de particulas sao hoje usados
em radioterapia, e a ressondncia magnética e
a medicina nuclear recorrem a an
na electrénica, hd os materiais semicondu-
tores e muitos lasers de aplicagio comum;
na informdtica, além dos computadores,
em si mesmos, a internet, inventada pelo
fisico Tim Berners-Lee, no CERN, foi criada
para permitir o intercimbio de dados entre
C.tenﬂstas actualmente, alguns dos grandes
avangos na velocidade de transmissio de
dados devem-se te ao facto de
os fisicos terem de transmitir entre si os
resultados das experiéncias que conduzem, e

ue podem chegar a muitos terabytes por dia

?um terabyte sio 1024 gigabytes).

*Ora, estes desenvolvimentos nao foram ini- 5.‘

cialmente pensados na forma que mais tarde : :

se revelou ser 1til & sociedade, mas sim para O fisico Eef van Beveren no seu gabinete; para fazer descobertas é preciso ter

resolver problemas de in o relativos muita persisténcia e capacidade para nunca desistir, mesmo contra as correntes

& natureza e as propriedades da matéria.” _

“Muitos cientistas nao tiveram uma vida melhor”, diz o fisico, satisfeito por ter visto novas particulas.” Mesmo assim, levou ?lum

fﬁa’l, justamente por causa dessa ta: confirmadas as suas previsoes. trés décadas até se obter a confirmagio do
ue serve isto?”. Investigar fenomenos Para desvendar mais um segredo da Natu- modelo: “Nunca desistir, mesmo contra as

de qn:.llquer natureza pode, ou nao, criar reza. é _preciso persisténcia e, claro, alguma correntes (a nossa teoria ndo é a mais referi-

um futuro melhor para a humanidade. Nao da muito ter uma suspeita de da pelos cientistas da nossa drea), também é

investigar, porque nio tem interesse directo, onde se deve procurar, como aconteceu uma virtude preciosa, sobretudo para quem

certamente ndo vai contribuir para um futuro  com a nossa previsao das massas das cinco estd convencido da sua razio.”

» 0 modelo vai permitir estipular
Equipa dispersa ’ P tir estip
’ - =
novos métodos experimentais
Aequipn de Van Beveren e Rupp
completava-se com Rita Coimbra e

Xiang Liu. Rita Coimbra, na altura aluna Py N Tane. s ; ; L
de doutoramerito da ECTUC sncontra- Os fisicos das institui¢Ges portuguesas utili-  particulas ainda ndo descobertas. No entanto,
se neste momento integrada no Labora- zaram os dados publicados pelo grupo Bellee  a maioria das particulas previstas ainda nado
tério de Instrumentacdo e Fisica de Par- avancaram para a “complicadissima tarefade  foram descobertas nos poucos laboratdrios
ticulas de Coimbra, onde realiza trabalho os analisar, interpretar e perceber o que eles  existentes no mundo, pelo que hd ainda mui-
relacionado com o projecto ATLAS. Na descrevem”. Foi ai que beneficiaram do seu  to espago de manobra para o langamento de
sua tese de doutoramento, estudou o es- modelo matematico (nos ultimos anos, surgi-  teorias diferentes.
pectro de charménio de que fazem parte ram outros modelos, mas cujos resultados ain-
0s cinco novos mesdes. Xiang Liu era da ndo tém a precisao necessdria para prever ~ PAUTA RESGATADA
_b"ls‘”_“:i de Pos'dou“’r“m_‘f_“_t_" daFCT, com grande exactiddo as massas e outras pro- Van Beveren compara a situagao a uma
;Ia‘ifg;dal 3 an; g;ll);g) ﬂfa?’:;fre(’rm?f-vi pried?des dos ng"i_eiéesd), que per‘r.nite:‘ perceber pggtatde musica Irrtesggtada deum conju_rtno éle

: b i e explicar os registos das experiéncias. objectos que pertenciam a um compositor do
;2E:B:ﬁisr:ﬁin;ip‘f%::i;;afﬁaﬁ?0 Como explica Van Beveren, as massas das  passado. “Imagine-se que as folhas de papel j
ptiblica Popular da China, para formar particulas tém certas relagdes entre si. H4  ndo estao em bom estado e que apenas aqui
um centro de investigagio em fisica das vérias teorias diferentes, cujos proponentes  ou ali somos capazes de identificar uma nota
particulas, uma vez que a universidade fazem propostas relativamente a estasinter-  da musica original. Para completar a musica,
dispoe de um acelerador de iGes pesados. relagbes de massas. Com base nestas teorias,  os cientistas podiam, entao, desenvolver teo-

podem fazer-se previses sobre as massas de  rias e assim recompor o concerto.” Parece
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Aideia de um laboratério de pesquisa de
particulas subatémicas constituido por
uma sala com mdquinas e equipamentos on-
de se fazem observagoes didrias e se analisam
resultados é a mais errada possivel, De facto,
quando um professor e o seu assistente aca-
bam uma experiéncia deste tipo, ji passaram
anos, muitas vezes décadas,

Vejamos, entio, como funciona um laboraté-
rio de pesquisa de particulas.

Para comegar, este nio pertence ao professor
e a0 seu assistente, nem 4 instituicio onde
trabalham, mas a uma mega-instituigio como
0 CERN, o Centro Europeu de Pesquisa
Nuclear, situado na fronteira entre a Suiga

e a Franga, perto de Genebra. E af que, num
tanel circular subterrineo com 30 quilome-
tros de perimetro, se aceleram protoes até
eles atingirem quase a velocidade da luz, Este
feixe de protdes altamente energéticos é o
produto principal do laboratério do CERN.

simples, mas ndo &, porque, como o fisico su-
blinha, “cada conjunto de musicélogos ia, pro-
vavelmente, acabar por lancar uma partitura
bastante diferente das dos outros”.

“Por isso, as nossas novas particulas sao
muito bem-vindas para distinguir entre as va-
rias teorias existentes. Em particular, a nossa
teoria previu (ja hd 30 anos) a sua existéncia
e as suas massas. Foi uma enorme surpresa e
uma grande satisfacao encontrar, no sitio cer-
to, cinco destas particulas, de cuja existéncia
eu e o George Rupp ja suspeitdvamos ha tanto
tempo”, refere Van Beveren. Todavia, “ainda
hd trabalho experimental a realizar para con-
firmar a descoberta, embora tenha sido dado
um passo de gigante, utilizando o nosso mo-
delo da dinamica dos quarks”.

0 modelo matemético desenvolvido pelos
fisicos permite analisar os resultados das expe-
riéncias executadas em aceleradores de parti-
culas e efectuar previsdes em relagao a novas
descobertas. “Mas é sempre uma aproximagao
darealidade”, frisa Van Beveren: “S6 Deus sabe
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Um laboratério muito diferente

Period.: Mensal

Para ter acesso as instalacdes deste labo-
ratorio, o professor e o assistente tém de
formular uma proposta em que expliquem
claramente o que pretendem e como
pensam concretizar os seus planos. De
seguida, a proposta é analisada por uma
equipa de peritos que nao se limita a estudar
apossibilidade de a experiéncia contribuir
Em incrementar conhecimentos, mas tam-
ém verifica as capacidades da equipa para
concretizi-la.
Concluido este processo, o professor e o
assistente podem agendar a sua experiéncia
para dai a uns anos, o que lhes dd tempo
para construirem os detectores de particulas
necessdrios & medigao do fenémeno que
Ihes interessa. Mais tarde, serd “negociado” o
tempo durante o qual a instituigio dispo-
nibilizard um feixe de particulas para testar
equipamentos e concretizar medigoes. As
agendas destes laboratdrios sio, normalmen-

de todos os pormenores do funcionamento do
Universo. Nos estamos apenas a adivinhar.”
Naturalmente, nao se trata de adivinhar
a toa, mas de aperfeicoar modelos que per-
mitam chegar a relagdes entre fendmenos.
Van Beveren exemplifica: “Um iman que atrai
objectos de ferro parece pouco relacionado
com um relampago. Mas, depois de séculos
de estudos, descobriu-se que ambos os feno-
menos fazem parte de um conjunto de outros
denominado ‘electromagnetismo’. Foi s6 ha
menos de 200 anos que Maxwell formulou a
teoria para descrever estes fendmenos, mas,
com base nela, podemos hoje, por exemplo,
escrever férmulas mateméticas para estudar
a viabilidade de construir um carro eléctrico,
mesmo antes de iniciar a tarefa pratica.”
PANDEMONIO DE REGISTOS
Com as teorias e os modelos que explicam a
natureza das particulas subatdmicas e as suas
propriedades, passa-se 0 mesmo, se bem que,
aqui, o objectivo seja compreender o préprio
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te, pouco flexiveis, pelo que nio ha segundas
oportunidades.

evidente que um professor e o seu assisten-
te ndo formam uma equipa capaz de levar a
cabo todas as tarefas e sem uma tinica falha.
Para os apoiar, sao formados consorcios de
cientistas de vdrias universidades e institui-
¢oes de investigacio. Depois da negociagio
das semanas de feixe que o laboratério do
acelerador de particulas ird atribuir, o con-
sorcio ¢ alargado a todo o tipo de cientistas
necessdrios a execugio das tarefas.
Como explica Van Beveren, “todo o planea-
mento, até chegar o primeiro dia da experién-
cia, leva muitos anos”. E dd um exemplo: “O
ATLAS, a maior experiéncia do mundo, cujo
detector de particulas tem o tamanho de um
edificio de cinco andares e que agora estd a
espera do feixe do LHC do CERN, comegou
a ser planeado na década de 1980, e ji tem
uma equipa com mais de dois mil cientistas,”

Universo: “Com a teoria completa (que ndo
sabemos e provavelmente nunca vamos sa-
ber), podiamos escrever a famosa ‘férmula de
Deus’. Mas, por enquanto, somos mais modes-
tos e temos de aceitar que, como em qualquer
outra teoria, a nossa, mais cedo ou mais tarde,
também pode parecer incompleta.”

Certo € que, com a agora confirmada teoria
dos dois fisicos, podem prever-se as massas
dos mesdes e 0 modo como eles interagem
entre si e com as outras particulas que, aos
milhares, sdo criadas nos aceleradores. E ainda
possivel formular o modo como provavelmen-
te se manifestam “no pandemdnio de milha-
res de milhdes de registos desenvolvidos nos
laboratdrios mundiais, facilitando assim aos
nossos colegas investigadores a tarefa da ana-
lise de dados obtidos nas suas experiéncias”,
acentua Van Beveren. Além disso, “podemos
estipular os métodos experimentais com que,
entre outros, as massas dos mesoes podem
ser medidas nos laboratdrios”.

M.M.
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FISICA
Cientistas
de Coimbra

e de Lisboa
descobreff
cinco noVos
mesoes!




