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O hiato do termistor

Duracao da prova: 2h

1 Material

e termistor

e multimetro

e fios de ligacao

e copo erlenmeyer

e tubo de ensaio

e termometro digital
e fogareiro a gas

e icido estedrico

e recipiente com dgua
o fosforos

e papel milimétrico
e cronémetro

e régua

2 Descricao

Um termistor é uma resisténcia feita de um material semicondutor. O valor da resisténcia de
um termistor depende fortemente da temperatura, razao pela qual estes dispositivos podem
ser usados como termdémetros muito sensiveis. A expressao que descreve a forma como varia
a resisténcia de um termistor com a temperatura é a seguinte:

E
R = Aexp <2k§T>'

Nesta expressao A e E, sao constantes que dependem do material de que é feito o
termistor. O valor do parametro F, estd relacionado com uma caracteristica importante
do material, pois mede o denominado “hiato de energias” (“Energy gap”) dos electroes do
semicondutor.

O objectivo desta prova é a determinacao do “hiato de energias” do material semicon-
dutor de um termistor, e a sua posterior utilizacao para a determinacao do ponto de fusao
e da entalpia de fusao do acido estedrico.



3 Execucao

Atencao: Tenha muito cuidado na execugao desta experiéncia para nao se quei-
1
mar!

1. Monte o circuito da Fig. 1. No tubo de ensaio coloque um pouco de dgua, o termistor,
e o termémetro digital. Ligue o termistor ao multimetro e meca a sua resisténcia a
temperatura ambiente, que deve ser préxima de 10 kf). Ligue o termémetro digital
pressionando ligeiramente no botao on/off.

2. Ligue o fogareiro a géds e aqueca o termistor em “banho-maria” até registar uma tem-
peratura de cerca de 60°. Desligue o fogareiro. A medida que a agua for arrefecendo,
registe o valor da resisténcia do termistor em fungdo da temperatura. Apresente os
resultados na forma de uma tabela.

3. A partir das medicoes que efectuou, obtenha o hiato de energia do material (F)
semicondutor de que ¢ feito o termistor. Dé a sua resposta na unidade de meV.

4. Despeje a agua do tubo de ensaio e coloque nela uma pequena porcao de acido
estedrico, suficiente para que o termistor esteja completamente coberto por acido.

5. Aquecga o acido em banho-maria até ele fundir.
6. A medida que o acido arrefece, registe a resisténcia do termistor em fungao do tempo.

7. Represente as medigoes num gréfico e, a partir dele, determine o ponto de fusao do
dcido estearico e indique a respectiva incerteza.

8. Sabendo que a capacidade térmica massica do dcido estedrico é Cp, = 2,30 J/g, estime,
a partir do grafico, o valor da entalpia de fusao do acido estearico e a incerteza dessa
estimativa. Indique as possiveis fontes de erro que limitam a precisao e exactiddao da
determinacao da entalpia de fusao por este método.



Figura 1: Montagem para a calibracao do termistor.



