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campo, o campo magneético. Com wm iman e limalha de ferro é possivel
“ver” as linhas de forga do campo. . l
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As linhas de forca do campo magnético sio semelhantes as linhas de
forga de um dipolo eléctrico (carga pf)siti_va de um lad’o,‘ carga flegativa do As lmhas do
outro), s6 gque neste caso, 0 campo é o campo magnético e nao o campo ¥ J./.‘.A
eléctrico. Um magneto comporta-se entao como wm dipolo magnético Cq.nm\-.,o ele S
(com uma extremidade positiva, o Norte, e uma extremidade negativa, o gg o abe r'l?\s .
Sul).
O isolamento de um pélo magnético nunca foi possivel: um dipolo par- ‘PMTQ—M de

tido ao melo torna a dar um dipolo. Pensa-se, por isso, que os monopolos c,our'sas @ e
magnéticos, isto é cargas magnéticas isoladas, talvez nao existam.
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FIGURE 30.9 The field lines for (a) an electric dipole and (b) for
a magnetic dipole. Although the far fields appear to be similar, the
near fields are in opposite directions.
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FIGURE 30.11 The field lines for five loops.
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FIGURE 30,12 The field within a long solenoid is uniform. Outside, it is essentially zero.
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A acgao do campo magnético sobre cargas em movimento é aprovei-

tada em imensas aplicagoes.
Consideremos a situagao, representada na figura, em que uma carga

em movimento é actuada por um campo magnético B.
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UTlL\'iACAo DPE CAMPOS HAGNETICQS
EM ACELERADoREs DE PARTlCULAs

A acgao de campos magnéticos em cargas em movimento é utilizada
para guiar feixes de particulas nos acelera.dores . O ciclotrao de Lawrence
foi a primeira maquina para acelerar partlculas a grandes velocidades. O
facto do ciclotrdao e de uma grande parte dos aceleradores de particulas
serem aproximadamente circulares esta ligado ao uso de campos magnéti-
cos que fazem as particulas mudar de direcgao e levam a érbitas fechadas.

ALTA TEN SO
ALTERNADA

O ciclotrao é constituido por duas cavidades semicilindricas
imersas num campo magnético uniforme e separadas por uma fenda es-
treita onde se aplica um tensao alterna. Devido ao campo magnético,
as particulas carregadas seguem trajectérias circulares com velocidade
constante fora dessa fenda. A aceleragao das particulas é efectuada pelo
campo eléctrico existente na fenda, que tem de ser aplicado sempre no
sentido da velocidade das particulas carregadas.

To a-c Deflector

Dee 1 e —— —Dee 2

Vacuum -

chamber ~Filament

Figure 25-8. Schematic diagram
of a cyclotron
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A velocidade da luz

Autor Método Valor
Data

Romer  Variagdo no periodo observado da
(1676) érbita dos satélites de Jupiter 226870 km/s
devido a translagao da Terra.

Variagao na direc¢do da luz vinda
Bradley de estrelas perpendiculares & 299649 km/s
(1727) érbita da Terra devido a
velocidade da Terra.

Fizeau  tempo levado pela luz a percorrer

¢ (1849)  nos dois sentidos o caminho entre 312146 km/s
Montmartre e Suresnes (~ 9km).
Fizeau, Desvio provocado no raio de luz
Foucault, apds duas reflexdes sucessivas,
Cornu separadas por dado percurso 299918 km/s
(1875) éptico, num espelho rotativo a
grande velocidade.
Michelson  Experiéncia muito aperfeicoada 299796 + 4 km/s
(1926) do espelho rotativo.
Anderson  Experiéncia muito aperfeigoada
—>  (1941) tipo Fizeau (com controlo 299776 + 6 km/s

electro-6ptico).

Valor adiad 293392 458 km/,>

( refeude em  Rev. of Modern Physics
Ve 32,72 (2002) b3- 447 )
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